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- Íàçíà÷åíèå
- Óñòðîéñòâî
- Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
- Âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ

Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà ñ êàæäûì äíåì ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøåé æèçíè. Ðîñò íàøèõ æåëàíèé
è òðåáîâàíèé íåèçáåæíî âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ôóíê-
öèîíàëüíîé è ñõåìîòåõíè÷åñêîé ñëîæíîñòè àïïàðàòóðû, à
êàê ñëåäñòâèå - è óâåëè÷åíèå åå ñòîèìîñòè. Êðîìå òîãî, ñ
êàæäûì äíåì ðàñòåò îáúåì è âàæíîñòü çàäà÷, âîçëàãàåìûõ
íà ýëåêòðîííóþ òåõíèêó, à ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàþò è
òðåáîâàíèÿ ê åå íàäåæíîñòè è çàùèùåííîñòè îò äåñòàáèëè-
çèðóþùèõ ôàêòîðîâ, âåäü â ñëó÷àå îòêàçà îáîðóäîâàíèÿ,
ïîíåñåííûå óáûòêè ìîãóò áûòü ñòîëü æå ìàñøòàáíûìè,
ñêîëü è  ñàìè âîçëàãàåìûå çàäà÷è.   Îäíèì èç òàêèõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà îòêàç ýëåêòðîííîé òåõíèêè, ÿâëÿåòñÿ
ïåðåíàïðÿæåíèå. 

Ïåðåíàïðÿæåíèå - ýòî óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ñâåðõ
åãî óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ. Âîçðàñòàíèå íàïðÿæåíèÿ ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü êàê ïëàâíî, òàê è ñêà÷êàìè, ò.å. èìïóëüñ-
íî. Ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ âûøå ïîëîæåííîãî óðîâ-
íÿ, ïðèâîäèò â "ëó÷øåì" ñëó÷àå, ê ïåðåãðóçêå ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðû è ñáîÿì  â åå ðàáîòå, à â õóäøåì - ê âûõîäó
àïïàðàòóðû èç ñòðîÿ è íàíåñåíèÿ îãðîìíûõ ôèíàíñîâûõ,
ìîðàëüíûõ è ôèçè÷åñêèõ óáûòêîâ.

Îòêóäà áåðóòñÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ è êàê ìîæíî ïðåäó-
ïðåäèòü èõ ðàçðóøèòåëüíûå âëèÿíèÿ? 

Ïåðåíàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå ìîãóò áûòü
âûçâàíû êàê âíåøíèìè, òàê è âíóòðåííèìè ôàêòîðàìè.
Åñëè óñòðîéñòâî òîëüêî íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè, òî ãðàìîò-
íîå ïîñòðîåíèå ñõåìû ïîçâîëèò çàáëàãîâðåìåííî ïðåäóñìî-
òðåòü âñå âíóòðåííèå ïðè÷èíû, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïåðåíàïðÿæåíèÿì. Â ñëó÷àå íèçêîâîëüòíîãî óñòðîéñòâà,
äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèé ðàçðàáîò÷èê ìîæåò
ïðèìåíèòü êëàññè÷åñêèå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, òàêèå
êàê ñòàáèëèòðîíû, èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû, ýëåêòðîí-
íûå êîììóòàòîðû, ïðåäîõðàíèòåëè è ò. ä.

À åñëè óñòðîéñòâî âûñîêîâîëüòíîå, è íà íåãî âîçäåéñò-
âóþò âíåøíèå ôàêòîðû, êîòîðûå ñïîñîáíû âûçâàòü ïåðåíà-
ïðÿæåíèå â äåñÿòêè è äàæå ñîòíè òûñÿ÷ âîëüò ïðè îãðîì-
íûõ òîêàõ â öåïÿõ óñòðîéñòâà? Ãðîçîâûå ðàçðÿäû, ñòàòè-
÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî, ïåðåõîäíûå ïðîöåññû â àïïàðàòóðå,
àâàðèè íà ïîäñòàíöèÿõ è ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷, ïåðåêîñ
ôàç, îáðûâ íóëåâîãî ïðîâîäà - âñå ýòî äàëåêî íå ïîëíûé
ïåðå÷åíü ðåàëüíûõ óãðîç äëÿ íåçàùèùåííîé ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðû.

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ çàùèòèòü àïïàðàòóðó ìîæíî  ïðè ïî-
ìîùè ðàçðÿäíèêîâ.

×òî æå ýòî òàêîå - ðàçðÿäíèê?
Ðàçðÿäíèê - ýòî ïàññèâíîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, â

êîòîðîì ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïî-
ñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà â ãàçå, âàêóóìå èëè
òâåðäîì äèýëåêòðèêå. Ðàçðÿäíèêè ìîãóò ñîäåðæàòü äâà
èëè áîëåå ýëåêòðîäà ðàçäåëåííûõ ðàçðÿäíûì ïðîìåæóò-
êîì, ïðîâîäèìîñòü êîòîðîãî ðåçêî ìåíÿåòñÿ ïðè äîñòèæå-
íèè ñòðîãî îïðåäåëåííîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ýëå-
êòðîäàìè. Òàêàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ íàçûâàåòñÿ  íàïðÿ-
æåíèåì ïðîáîÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçðÿäíèê ïðèíîñèë ðåàëüíóþ ïîëüçó,
îí äîëæåí áûòü ïðàâèëüíî ïðèìåíåí, òàê êàê, íåâåðíî âû-
áðàííûé èëè óñòàíîâëåííûé íå â òîì ìåñòå çàùèùàåìîãî

óñòðîéñòâà, îí ìîæåò íå äàòü îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà. Ïî-
ýòîìó ñíà÷àëà ðàññìîòðèì êîíñòðóêöèþ è ñïåöèôèêó ðàáî-
òû ðàçðÿäíèêîâ, à óæå çàòåì, óÿñíèâ èõ ñóòü, ðàññìîòðèì
è èõ îñíîâíûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ.

Ðàáîòó  ðàçðÿäíèêîâ ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïðîäóê-
öèè êîìïàíèè EPCOS è âîò ïî÷åìó. 

Êîìïàíèÿ EPCOS - ýòî íåìåöêèé ïðîèçâîäèòåëü, ñ
ìíîãîëåòíèì ñòàæåì ðàáîòû â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ïàñ-
ñèâíûõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Îíà óâåðåííî ëèäèðó-
åò íà ìèðîâîì ðûíêå â ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè òàêèõ
çàùèòíûõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, êàê ãàçîíàïîëíåííûå
ðàçðÿäíèêè, òåðìèñòîðû è âàðèñòîðû. Ñåãîäíÿ àâòîðèòåò
êîìïàíèè EPCOS íå âûçûâàåò íèêàêèõ ñîìíåíèé ó ïðî-
ôåññèîíàëîâ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ EPCOS ïðåäëàãàåò î÷åíü øèðîêèé

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äâóõýëåêòðîäíîãî è òðåõýëåêòðîäíîãî
ðàçðÿäíèêà

Ðèñ. 2. Ñîñòîÿíèå äóãîâîãî è  òëåþùåãî ðàçðÿäà âíóòðè
ðàçðÿäíèêà
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äèàïàçîí ðàçðÿäíèêîâ - îò ñàìûõ ïðîñòûõ äî ñàìûõ ìîù-
íûõ, ðàññ÷èòàííûõ íà íàïðÿæåíèå îò 70 Â äî 6 êÂ, è òîê
îò 0.5 êÀ äî 60 êÀ. Îòëè÷íîå êà÷åñòâî è îïòèìàëüíàÿ ñòî-
èìîñòü - âîò îòëè÷èòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîäóêöèè
EPCOS, êîòîðàÿ óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ âî âñåì ìèðå áîëåå
30-òè ëåò. 

Ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî è ðàáîòó ðàçðÿäíèêîâ ïîäðîá-
íåå.

Íà ðèñóíêå 1, ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíû äâóõ- è òðåõýëå-
êòðîäíûå ãàçîíàïîëíåííûå ðàçðÿäíèêè.  Îíè ïîõîæè
ìåæäó ñîáîé, è èìåþò äîâîëüíî ïðîñòîå óñòðîéñòâî. 

Âíóòðè ãåðìåòè÷íîãî êåðàìè÷åñêîãî êîðïóñà ðàçðÿäíè-
êà íàõîäÿòñÿ ýëåêòðîäû, âûïîëíåííûå èç ñïëàâà íà îñíî-
âå íèêåëÿ. Ìåæäó íèìè ðàñïîëîæåíî òàê íàçûâàåìîå ðàç-
ðÿäíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå çàïîëíåíî ãàçîì (îáû÷íî
ñìåñü àðãîíà è íåîíà), ãäå ñîáñòâåííî è ïðîèñõîäèò ýëåêò-
ðè÷åñêèé ðàçðÿä. Òàì æå ðàñïîëàãàþòñÿ è ìàòåðèàëû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå âîçíèêíîâåíèþ óñòîé÷èâîãî ðàçðÿäà.

Ãàçîíàïîëíåííûå ðàçðÿäíèêè â ñâîåé ðàáîòå èñïîëüçó-
þò åñòåñòâåííûé ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ âñïëåñêîâ ïðèêëà-
äûâàåìîãî ê íèì íàïðÿæåíèÿ, ïðîèçâîäÿ ýëåêòðè÷åñêèé
ðàçðÿä âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå. Åñëè ïðèêëàäûâàåìîå
íàïðÿæåíèå äîñòèãàåò óðîâíÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïðîáîÿ (íà-
ïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ðàçðÿäíèêà), òî âíóòðè âîçíèêàåò
ëèáî ýëåêòðè÷åñêàÿ äóãà, ëèáî òàê íàçûâàåìûé òëåþùèé
ðàçðÿä. Åñëè òîê â öåïè ðàçðÿäíèêà ñîñòàâèò 500 ìÀ è áî-
ëåå, òî îí âîéäåò â ñîñòîÿíèå äóãîâîãî ðàçðÿäà (ñì. ðèñ.2),
à åñëè ìåíåå, òî òîãäà - â ñîñòîÿíèå òëåþùåãî ðàçðÿäà. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ïðèêëàäûâàåìîå ê ðàçðÿäíèêó íàïðÿæåíèå
îãðàíè÷èòñÿ óðîâíåì 10-35 Âîëüò, à âî âòîðîì - ïîðÿäêà
50-200Â. Ïåðåõîä èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, à òàêæå â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ñ âûñîêèì èìïåäàíñîì ó ãàçîíàïîëíåí-
íîãî ðàçðÿäíèêà ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìèêðîñåêóíä. Íà-
ïðÿæåíèå ïðîáîÿ ðàçðÿäíèêà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåíåííîé
ãàçîâîé ñìåñüþ è åå äàâëåíèåì.

Îäíèì èç âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ äâóõýëåêòðîäíîãî è
òðåõýëåêòðîäíîãî ðàçðÿäíèêà ÿâëÿåòñÿ ðàçðÿäíèê ñ òåïëî-
âûì çàùèòíûì ìåõàíèçìîì, óñòðîéñòâî êîòîðîãî ïîêàçàíî
íà ðèñóíêå 3. Íà öåíòðàëüíîì ýëåêòðîäå ðàçðÿäíèêà ðàñ-
ïîëîæåíà ïðóæèííàÿ çàìûêàþùàÿ ñêîáà, óêðåïëåííàÿ ñ
ïîìîùüþ îëîâÿííîãî ëèáî ïëàñòèêîâîãî êîëüöà. Â òîì
ñëó÷àå, åñëè ÷åðåç ðàçðÿäíèê äëèòåëüíîå âðåìÿ áóäåò òå÷ü
áîëüøîé òîê, âûçûâàþùèé åãî ÷ðåçìåðíîå íàãðåâàíèå (è
ïîòåíöèàëüíî îïàñíûé äëÿ çàùèùàåìîé àïïàðàòóðû), òî
çàùèòíîå êîëüöî  íà÷íåò ïëàâèòüñÿ è ÷åðåç íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ïîäïðóæèíåííàÿ ñêîáà çàìêíåò ýëåêòðîäû íàêîðîòêî.
Ñîåäèíèâ, òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîäû ìåæäó ñîáîé, ñêîáà
îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷àåò èõ è ê çåìëÿíîìó ïðîâîäó óñò-
ðîéñòâà, ê êîòîðîìó îáû÷íî ïîäêëþ÷åíà è îíà. Òåìïåðàòó-
ðà ïëàâëåíèÿ îëîâÿííîãî êîëüöà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 180
ãðàäóñîâ, à ïëàñòèêîâîãî - â ðàéîíå 260 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ.
Ïðèìåíÿþòñÿ òàêèå ðàçðÿäíèêè â îñíîâíîì â ñèñòåìàõ òå-
ëåêîììóíèêàöèé.

Â öåëîì, ãàçîíàïîëíåííûå ðàçðÿäíèêè èäåàëüíî ïîäõî-
äÿò äëÿ ðàáîòû ñ î÷åíü âûñîêèìè òîêàìè - äî 30 êÀ ïðè
äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâóþùåãî èìïóëüñà ïîðÿäêà 8/20
ìêñ (íàðàñòàíèå/óáûâàíèå èìïóëüñà), è íàäåæíî çàùèùà-
þò ìíîãèå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ.
Áëàãîäàðÿ æå âûñîêîìó ñîïðîòèâëåíèþ èçîëÿöèè (10
ÃÎì) è î÷åíü íèçêîé ñîáñòâåííîé åìêîñòè (ìåíåå 2 ïÔ) òà-
êèå ðàçðÿäíèêè ïðàêòè÷åñêè íå âíîñÿò íèêàêîãî ïàðàçèò-
íîãî âëèÿíèÿ â ðàáîòó çàùèùàåìîãî èìè îáîðóäîâàíèÿ.
Ýòî î÷åíü âàæíî äëÿ àïïàðàòóðû ñâÿçè è òåëåêîììóíèêà-
öèîííûõ ñèñòåì.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ó ãàçîíàïîëíåííûõ ðàçðÿäíèêîâ äîâîëüíî ñèëüíî
çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ïðèêëàäûâàåìîãî íà-
ïðÿæåíèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ èîíèçà-
öèè ãàçà âíóòðè êîðïóñà. Ðàññìîòðåííûå âûøå ïðèìåðû
ðàáîòû ðàçðÿäíèêîâ ñïðàâåäëèâû ïðè óñëîâèè èõ ðàáîòû

ñ ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì, èëè íàïðÿæåíèåì èçìåíÿþ-
ùèìñÿ ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå ÷åì 100 Â/ñåê. Åñëè æå ïîä-
âåðãíóòü ðàçðÿäíèê î÷åíü êîðîòêîìó âûñîêîâîëüòíîìó èì-
ïóëüñó, òî óâèäèì, ÷òî îí îãðàíè÷èò ýòîò èìïóëüñ óæå íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ÷åì åñëè áû ê íåìó ïðèêëàäûâàëîñü
ïîñòîÿííîå (ìåäëåííîìåíÿþùååñÿ) íàïðÿæåíèå. Íàïðè-
ìåð, òèïè÷íûé ðàçðÿäíèê ñ ïðîáèâíûì íàïðÿæåíèåì 230
Â (100 Â/ñåê.) îãðàíè÷èò íàïðÿæåíèå ïðèëîæåííîå ê íå-
ìó è èìåþùåå ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ 1000 Â/ìêñ  íà óðîâ-
íå 500 Â , à íàïðÿæåíèå ñî ñêîðîñòüþ â 10000 Â/ìêñ - óæå
íà óðîâíå 600 Â. Ýòî õîðîøî âèäíî íà ãðàôèêå èçîáðàæåí-
íîì íà ðèñóíêå 4. Â òåõíè÷åñêèõ äàííûõ íà ãàçîíàïîëíåí-
íûå ðàçðÿäíèêè ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ èõ ïðîáèâíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñêîðîñòåé íàðàñòàíèÿ
ïðèêëàäûâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ (â òîì ÷èñëå è äëÿ ïîñòîÿí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ).

Â ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî çàùèòèòü âûñîêî÷óâñòâè-
òåëüíóþ àïïàðàòóðó îò âûñîêîâîëüòíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé ñ
áîëüøèìè òîêàìè è íåíîðìèðóåìîé äëèòåëüíîñòüþ èì-
ïóëüñîâ (íàïðèìåð, ðàçðÿä ìîëíèè), ñëåäóåò ñîâìåñòíî
ïðèìåíÿòü êàê ðàçðÿäíèêè, òàê è âàðèñòîðû, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèìè çàùèòíûìè óñòðîéñò-
âàìè (íî,  ê ñîæàëåíèþ ìåíåå ñëàáûìè â îòíîøåíèè äëè-
òåëüíî äåéñòâóþùèõ òîêîâ). È íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ôèð-
ìà EPCOS óæå ðàçðàáîòàëà è âûïóñêàåò ñïåöèàëüíûé ãè-
áðèä (T4N-A230XFV), ñî÷åòàþùèé â ñåáå è ðàçðÿäíèê è
âàðèñòîð (ñì. ðèñ. 5).  Òàêîé ãèáðèä âûïîëíåí íà îñíîâå
ðàçðÿäíèêà, ó êîòîðîãî ñ äâóõ ñòîðîí ðàñïîëîæåíû ìå-
òàëë-îêñèäíûå âàðèñòîðû, ñòÿíóòûå ïðóæèííîé çàìûêàþ-
ùåé ñêîáîé. Ìåæäó âàðèñòîðàìè è ðàçðÿäíèêîì ðàñïîëî-
æåíû ñïåöèàëüíûå îëîâÿííûå êîëüöà  - ýòî òåïëîâîé ìåõà-
íèçì çàùèòû. 

Áëàãîäàðÿ òàêîìó óäà÷íîìó ñî÷åòàíèþ âñåõ ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ â îäíîé êîíñòðóêöèè, ýòîò ãèáðèä èìååò ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà:

Ðèñ. 3. Óñòðîéñòâî ðàçðÿäíèêà ñ çàìûêàþùåé ïðóæèííîé
ñêîáîé

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ íà ðàçðÿäíèêå îò
ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ïðèêëàäûâàåìîãî ê íåìó íàïðÿæåíèÿ
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--çàùèòà îò âûñîêèõ âñïëåñêîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà, âûçâàí-
íûõ óäàðàìè ìîëíèé;
--âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå íà ðåçêî ïîâûøàþùååñÿ íàïðÿ-
æåíèå;
--íåáîëüøîå âëèÿíèå íà çàùèùàåìîå îáîðóäîâàíèå;
--êîìïàêòíîñòü;
--âñòðîåííûé ïðåäîõðàíèòåëüíûé ìåõàíèçì, çàùèùàþùèé
îò ÷ðåçâû÷àéíîé ïåðåãðóçêè ïî ïåðåìåííîìó òîêó.

Íà ðèñóíêå 6 ïîêàçàí ãðàôèê ðàáîòû ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
òàêîãî ãèáðèäà, è âñåãî óñòðîéñòâà â öåëîì ïðè âîçäåéñò-
âèè íà íåãî èìïóëüñà 10/700 ìêñ (ñòàíäàðò äëÿ óñòðîéñòâ
òåëåêîììóíèêàöèè). Â òå÷åíèå ïåðâûõ ìèêðîñåêóíä äåéñò-
âèÿ èìïóëüñà  ïðèêëàäûâàåìîå ê ýòîìó óñòðîéñòâó íàïðÿ-
æåíèå ñäåðæèâàåòñÿ âñòðîåííûìè âàðèñòîðàìè (êðàñíàÿ
êðèâàÿ íà ðèñ. 6). Âàðèñòîðû ìîãóò ëåãêî âûäåðæàòü äî-
âîëüíî áîëüøîé êðàòêîâðåìåííûé òîê. Çàòåì, óæå ïî èñ-
òå÷åíèè ïðèìåðíî 4 ìêñ (âðåìÿ èîíèçàöèè ãàçà), â ðàáîòó
âñòóïàåò ðàçðÿäíèê, âçÿâ íà ñåáÿ îñíîâíóþ òîêîâóþ íà-
ãðóçêó. Ðåçóëüòèðóþùàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òàêîãî êîìáèíèðî-
âàííîãî óñòðîéñòâà îòîáðàæåíà êðèâîé ñèíåãî öâåòà.

Òàêîé ãèáðèä, ðàçðàáîòàííûé ôèðìîé EPCOS, èìååò
ñîáñòâåííóþ åìêîñòü îêîëî 80 ïÔ íà ÷àñòîòå 1 ÌÃö. Áëà-
ãîäàðÿ ñâîåé ñïîñîáíîñòè ðàáîòàòü ñ î÷åíü âûñîêèìè òîêà-
ìè (áîëåå 10000À) ïðè èìïóëüñàõ ïåðåíàïðÿæåíèÿ 8/20
ìêñ., ýòîò ãèáðèä ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî íåçàìåíèìûì â çàùè-
òå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì, àïïàðàòóðû ñâÿçè, è óñ-
òðîéñòâ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå âàðèàíòû ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì
âêëþ÷åíèÿ ðàçðÿäíèêîâ.

Íà ðèñóíêå 7, ïðèâåäåíû ñõåìû âêëþ÷åíèÿ äâóõ- è òðå-
õýëåêòðîäíûõ ðàçðÿäíèêîâ äëÿ çàùèòû òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ, ôàêñîâ è ìîäåìîâ. Â ñëó÷àå ïåðåíàïðÿæåíèÿ ëèíèè,
ðàçðÿäíèê ïîãàñèò èçëèøåê íàïðÿæåíèÿ íà ëþáîì èç ñèã-
íàëüíûõ ïðîâîäîâ ëèíèè, ñáðîñèâ åãî íà îáùèé ïðîâîä.

Åñëè æå ñèãíàëüíàÿ ëèíèÿ âûïîëíåíà áåç ïðèìåíåíèÿ
îáùåãî ïðîâîäà, òî, âêëþ÷èâ äâóõýëåêòðîäíûé ðàçðÿäíèê,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 8, ìû ïðåäîòâðàòèì âëèÿíèå ÷ðåç-
ìåðíîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ íà âõîäå óñòðîéñòâà, âûçâàí-
íîé ïåðåíàïðÿæåíèåì â ëèíèè.

Ðèñ. 5. Óñòðîéñòâî ãèáðèäíîãî çàùèòíîãî ïðèáîðà T4N-
A230XFV  (EPCOS)

Ðèñ.6. Îòêëèê ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, è âñåãî ãèáðèäà â öåëîì
(ñèíÿÿ êðèâàÿ) íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñà 10/700 ìêñ è
âåëè÷èíîé 4 êÂ

Ðèñ. 7. Çàùèòà òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, ôàêñîâ, ìîäåìîâ Ðèñ.8. Çàùèòà ñèãíàëüíîé ëèíèè
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Êàê óæå îòìå÷àëîñü, áëàãîäàðÿ
î÷åíü íèçêîé ñîáñòâåííîé åìêîñòè
(0.5…1 ïÔ), ðàçðÿäíèêè î÷åíü õîðî-
øî ïîäõîäÿò äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ
ïåðåíàïðÿæåíèé â ñèãíàëüíûõ ëèíè-
ÿõ, â ÷àñòíîñòè - â êàáåëüíûõ ñåòÿõ
òåëåâèäåíèÿ. Íà ðèñóíêå 9  ïîêàçà-
íà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ äâóõýëåêòðîä-
íîãî ðàçðÿäíèêà íà âõîäå ïðèåìíîãî
òåëåâèçèîííîãî óñòðîéñòâà (íàïðè-
ìåð, ðåòðàíñëÿöèîííîãî óñèëèòåëÿ),
ó êîòîðîãî îïëåòêà êîàêñèàëüíîãî
âõîäà ñîåäèíåíà ñ çàçåìëåííîé àðìà-
òóðîé.

Òåëåâèçèîííîå è òåëåêîììóíèêà-
öèîííîå îáîðóäîâàíèå, êîìïüþòåðû è
äðóãàÿ ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà ìîãóò
òàêæå ïîäâåðãíóòüñÿ è ñåòåâîìó ïåðå-
íàïðÿæåíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîìîæåò
ïðîâåðåííàÿ âðåìåíåì ñõåìà ñ êîìáè-
íàöèåé âàðèñòîðîâ è ðàçðÿäíèêà,
âêëþ÷åííûõ òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðè-
ñóíêå 10.

Ðèñóíîê 11 ïîêàçûâàåò îñíîâíûå
ñïîñîáû âêëþ÷åíèÿ â çàùèùàåìûå ëè-
íèè äâóõýëåêòðîäíûõ è òðåõýëåêòðîä-
íûõ ðàçðÿäíèêîâ, à òàêæå ðàçðÿäíè-
êîâ ñ çàùèòíîé çàìûêàþùåé ñêîáîé.

Íà ðèñóíêå 12  ïðåäñòàâëåíû êîìáè-
íàöèè âñåõ ýòèõ ðàçðÿäíèêîâ ñ PTC-
òåðìîðåçèñòîðàìè.

Â ýòîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà îñíîâ-
íàÿ èíôîðìàöèÿ, äàþùàÿ îáùåå
ïðåäñòàâëåíèå î ðàçðÿäíèêàõ è ñïî-
ñîáàõ èõ ïðèìåíåíèÿ. Â êàæäîì ÷à-
ñòíîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðÿä-
íèêîâ íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ çà äî-
ïîëíèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé èíôîðìà-
öèåé, ïîçâîëÿþùåé âûáðàòü êîíêðåò-
íûé âèä ðàçðÿäíèêà. Òàêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ åñòü íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ
www.epcos.com.

Ðèñ.9. Çàùèòà êîàêñèàëüíûõ ñèãíàëüíûõ ëèíèé

Ðèñ.11. Îñíîâíûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ âñåõ âèäîâ ðàçðÿäíèêîâ â çàùèùàåìûå öåïè

Ðèñ.12. Âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ ðàçðÿäíèêîâ ñ PTC-òåðìîðåçèñòîðàìè

Ðèñ.10. Çàùèòà ëèíèé ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ


