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В первой части цикла статей о химичес�
ких материалах для электроники были рас�
смотрены средства KONTAKT CHEMIE для
очистки электронных узлов и блоков, печат�
ных плат, механизмов, оптики и корпусов
электронных и электротехнических изде�
лий. В данной части рассмотрены защитные
и проводящие покрытия, а также продукты
специального применения, которые ис�
пользуются при производстве, обслужива�
нии и ремонте электроники. Напомним, что
в предыдущем номере журнала “Радіоа�
матор” приведена полная схема�класси�
фикатор всех продуктов KONTAKT
CHEMIE.

Защитные покрытия (лаки) для пе�
чатных плат

Изоляционные лаки для печатных плат
необходимы как для предотвращения обра�
зования окислов и коррозии на провод�
никах печатной платы и компонентов, так
и для препятствия случайному короткому за�
мыканию в процессе модернизации или
ремонта электронного устройства. Защит�
ные лаки KONTAKT CHEMIE показаны на
рис.1.

• Plastik 70 � изоляционный акриловый
лак. Предназначен для покрытия спаянных
плат. После нанесения быстро сохнет (око�
ло 5 мин), образует гибкую защитную плен�
ку, устойчивую к агрессивным средам. При
температуре до 125°С пленка остается
термически устойчивой, при дальнейшем
повышении температуры она разрушает�
ся: таким образом, может быть без труда
пропаяна паяльником. Благодаря выше
описанным свойствам, этот лак применяет�
ся для локального покрытия плат после ре�
монта (демонтажа и последующего мон�
тажа компонента) и для покрытия единич�
ных и мелкосерийных плат после их монта�
жа. Лак также может применяться как гид�
роизоляция различных материалов (кар�
тон, дерево, кожа и др.).

• Urethan 71 � полиуретановое изоля�
ционное покрытие для печатных плат. Об�
разует прочную гибкую пленку, обладаю�
щую высокой защитной способностью и
имеющую высокую термоустойчивость (не
предусматривается пропаивание) и устой�
чивость к агрессивным средам. Обладает
высокими диэлектрическими свойствами.
Лаковое покрытие долго сохнет (около 1 су�
ток), скорость высыхания при нагреве уве�
личивается. При нанесении несколькими

слоями необходима межслойная сушка.
Применяется для покрытия печатных плат,
трансформаторов, в том числе в высокоча�
стотных и высоковольтных цепях. Поставля�
ется как в аэрозольных баллонах для мел�
косерийных партий и единичных экземпля�
ров плат, так и в канистрах для серийного
производства. В случае когда необходи�
мо провести ремонт или модернизацию
платы, покрытой лаком Urethan 71, защит�
ную пленку необходимо удалить. Для это�
го используется:

� Urethan 71 Thinner � растворитель лака
Urethan 71;

� Silisol 73 � силиконовый изоляционный
лак.

Silisol 73 образует прозрачную гибкую
пленку. Обладает особо повышенной ус�
тойчивостью к воздействию окружающей
среды: механические воздействия, влага и
агрессивные среды, ультрафиолетовое из�
лучение, высокотемпературное воздейст�
вие. Хорошо проводит тепло. Соответству�
ет военному стандарту MIL Spec. Постав�
ляется только в канистрах 1 л.

Защита контактных площадок
плат и флюс

На рис.2 показано средство универ�
сального применения.

• Flux SK10 � одновре�
менно является флюсом и
средством для защиты кон�
тактных площадок печат�
ных плат в случае не очень
длительного хранения и на
этапах между технологи�
ческими процессами. Вос�
станавливает окислившу�
юся поверхность, улучша�
ет ее смачиваемость при�
поем. Защищает контакт�
ную поверхность от воз�

действий окружающей среды, не требует
смывки перед процессом монтажа. В случае
длительного хранения плат необходимо
применять специальные средства корро�
зийной защиты, о них речь пойдет в следу�
ющих частях цикла. 

Гальваническая защита от 
коррозии
На рис.3 показано средство гальвани�

ческой защиты от коррозии металличес�
ких поверхностей.

• Zink 62 � гальваниче�
ское защитное покрытие.
При нанесении на метал�
лическую поверхность об�
разует гибкую пленку, ко�
торая в результате про�
цесса холодной гальвани�
зации надежно закрепля�
ется на поверхности ме�
талла. Таким образом,
образуется активная галь�
ваническая защита от кор�
розии, эффективная даже

при появлении на поверхности царапин в
процессе эксплуатации изделия. Применя�
ется для обработки изделий из металла во

всех отраслях промышленности. Вещество
рекомендуется наносить на поверхность,
предварительно очищенную препарата�
ми Kontakt 60 и Kontakt WL. Подробнее
речь о них пойдет в последующих циклах
статей в разделе “Обслуживание контак�
тов”.

Проводящие покрытия
Препараты этой группы (рис.4) исполь�

зуются для обеспечения электрической про�
водимости на поверхности непроводящих
материалов.

• Emi 35 � препарат, создающий токо�
проводящее защитное покрытие на осно�
ве высокопроводящей меди. Вытесняет во�
ду, быстро сохнет, надежно приклеивает�
ся к поверхности, не повреждая ее. Имеет
стабильное сопротивление при значитель�
ных перепадах температуры. Применяется
для экранирования от электромагнитного
излучения и снятия электростатических
зарядов внутри пластмассовых корпусов,
таким образом, предохраняет от электро�
магнитных помех (эффект “клетки Фара�
дея”). Также может применяться для защи�
ты от коррозии.

• Graphit 33 � препарат, создающий
умеренное проводящее покрытие на гра�
фитовой основе. Быстро сохнет, надежно
приклеивается к поверхности, вытесняет
воду. Имеет стабильные электротехничес�
кие характеристики при работе в тяжелых
температурных условиях. Применяется для
восстановления повреждений экрана ЭЛТ,
для предотвращения электростатических
разрядов. Помимо этого используется в
качестве проводящей графитовой смазки,
например, для нанесения на контактные
поверхности потенциометров. Также при�
меняется для нанесения на диэлектрические
поверхности для последующей их гальвани�
зации. В быту может использоваться для
восстановления контактной поверхности
резиновых кнопок пультов ДУ.

Продукты специального приме�
нения

Назначения этих продуктов: несерийное
изготовление печатных плат (рис.5), сред�
ство локального охлаждения, так называ�
емый “замораживатель”, антистатическое
средство Antistatic 100 (рис.6).

• Transparent 21, Positiv 20. На белую
бумагу чернилами наносится чертеж до�
рожек печатной платы, также можно ис�

Химические материалы для электроники. Часть 2
А.Н. Пугаченко, г. Киев
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пользовать вырезку из журнала (при усло�
вии, что на обратной стороне листа нет
никакого изображения). Лист бумаги по�
крывается аэрозолью Transparent 21. По�
сле подсыхания бумага становится про�
зрачной для ультрафиолетовых лучей, за ис�
ключением окрашенных участков, сам лист
бумаги не повреждается. Лист металлизи�

рованного текстолита, который впоследст�
вии и станет платой, покрывается фото�
чувствительным лаком Positiv 20. Лак необ�
ходимо подсушить около 15 мин при тем�
пературе 70°С или 24 ч при комнатной
температуре. При сушке необходимо пре�
дотвратить попадание на слой лака солнеч�
ных лучей и другого света, который может
содержать ультрафиолет. 

После сушки чертеж помещается на лист
текстолита и подвергается облучению уль�
трафиолетовым светом, в результате воз�
действия которого слой лака разрушается

в тех местах, куда попали ультрафиолето�
вые лучи. Далее текстолит проявляется в
растворе едкого натра и травится в раство�
ре хлорного железа. Остатки Positiv 20 с
образовавшихся дорожек печатных плат
удаляются ацетоном. 

После изготовления дорожки платы ре�
комендуется защитить от окисления с помо�
щью Plastik 70 или Flux SK10. Метод позво�
ляет переносить изображение на текстолит
достаточно прецизионно, благодаря чему
можно изготавливать платы для монтажа
SMD�компонентов с малым шагом. Поми�
мо производства печатных плат можно на�
носить изображение на лицевые панели
приборов, изготавливать таблички и шиль�
дики, производить матрицы для гравиров�
ки, а также осуществлять прецизионное
травление латуни, меди, других материа�
лов.

• Freeze 75 � средство для быстрого ло�
кального охлаждения, ремонтники обыч�
но называют его “замораживатель”. Поз�
воляет произвести локальное охлаждение
до –50°С. Применяется в процессе ремон�
та для обнаружения компонентов, неус�
тойчиво работающих в различных темпера�
турных режимах. Для поиска дефекта в не�
работающем оборудовании постепенно
охлаждаются различные зоны. При охлаж�
дении дефектной зоны оборудование сно�
ва начинает функционировать. Средство
также используется для термического сжа�
тия механических деталей, устанавливае�
мых друг в друга, защиты компонентов схем
от перегрева в процессе спаивания или

сваривания, разъединения прикипевших
друг к другу деталей. Наконец, самое нео�
жиданное применение в быту, которое бы�
ло успешно опробовано автором этой ста�
тьи, � удаление жевательной резинки с тка�
ни одежды.

• Antistatic 100 � очиститель поверхно�
стей, образующий устойчивую антистати�
ческую защитную пленку. Благодаря ей по�
крытия получают антистатические свойст�
ва, препятствуют притягиванию пыли и гря�
зи. Применяется для твердых поверхнос�
тей, ткани (устраняет эффект “прилипа�
ния”), бумаги.

Приобрести все выше описанные пре�
параты можно в авторизированных точках
продажи, координаты которых содержат�
ся в различных рекламных материалах.
Если в торговых точках, где Вы обычно
приобретаете продукцию, эти материа�
лы не продаются � посоветуйте продавцу
обратиться к официальному дистрибуто�
ру KONTAKT CHEMIE в Украине: именно
сейчас идет активное формирование тор�
говой сети.

В следующих статьях цикла мы расска�
жем о смазках, препаратах коррозионной
защиты и препаратах для обслуживания
контактов. 
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рис.6

Если пользователь персонального компьютера не последних моде�
лей приобретет современный сканер или принтер, цифровой фотоап�
парат или другое периферийное устройство, то может оказаться, что
ответный разъем на персональной ЭВМ для его подключения отсутст�
вует. Все больше периферийных устройств используют для связи с ком�
пьютером не “древний”, по компьютерным меркам, параллельный ин�
терфейс Centronics, а современный высокоскоростной последова�
тельный интерфейс USB.

Интерфейс USB (Universal Serial Bus � универсальная последова�
тельная шина) предназначен для подключения различных периферий�
ных устройств к персональному компьютеру. Он позволяет произво�
дить обмен информацией с периферийными устройствами на трех
скоростях: 

низкая скорость (Low Speed � LS) � 1,5 Мбит/с; 
полная скорость (Full Speed � FS) � 12 Мбит/с; 
высокая скорость (High Speed � HS) � 480 Мбит/с. 
Для подключения периферийных устройств используется 4�жильный

кабель, который содержит провода: питание +5 В, сигнальные прово�
да D+ и D�, общий провод. В компьютере должен быть соответствую�
щий разъем и программно�техническое обеспечение связи. 

Кабель для поддержки полной скорости шины (full�speed) выполнен
как витая пара, защищен экраном, может также использоваться для ра�
боты в режиме низкой скорости (low�speed). Кабель для работы толь�
ко на низкой скорости (например, для подключения “мыши”) может
быть любым и неэкранированным. 

Интерфейс USB появился относительно давно (версия первого утверж�
денного варианта стандарта появилась 15 января 1996 г.). Необходи�
мость в высокоскоростном обмене информацией между компьютера�
ми и периферийными устройствами вызвана стремлением сократить это,
по сути, “паразитное” время. До настоящего времени разработано три
версии USB: 1.0, 1.1 и 2.0. Последующая версия совместима с преды�
дущими. 

Основная цель стандарта, поставленная перед его разработчика�
ми, � создать реальную возможность пользователям работать в режи�
ме “Подключи и пользуйся” с периферийными устройствами. Это озна�
чает, что должно быть предусмотрено подключение устройства к ра�
ботающему компьютеру, автоматическое распознавание его немед�

ленно после подключения и последующей установки соответствующих
драйверов. 

Применяя USB, пользователь может не беспокоиться о правильном
выборе параллельного или последовательного порта, установке плат
расширения, конфигурировании множества переключателей, установ�
ке прерываний, адресов ввода�вывода или настройки драйверов уст�
ройств.

Кроме того, питание маломощных устройств подается с самой шины.
Скорость шины достаточна для подавляющего большинства периферий�
ных устройств. Попутно решается историческая проблема нехватки
ресурсов на внутренних шинах IBM PC совместимого компьютера: кон�
троллер USB занимает только одно прерывание независимо от количе�
ства подключенных к шине устройств.

Интерфейс имеет ряд замечательных достоинств: возможность под�
ключения устройств с различными скоростями обмена; максимальное
количество подключенных устройств (включая размножители) � 127;
максимальная длина кабеля � 5 м; максимальный ток потребления на од�
но устройство � 500 мА. 

Через USB можно подключать практически любые периферийные
устройства. Особенно удобен этот интерфейс для соединения часто под�
ключаемых и отключаемых приборов, таких, как цифровые фотокаме�
ры. При соединении разъемов компьютер не выключается. Конструкция
разъемов для USB рассчитана на многократное сочленение/расчлене�
ние. 

Что же предпринять тем пользователям персональных ЭВМ, у кото�
рых нет выхода на интерфейс USB? Проблема решается установкой в
системный блок компьютера контроллера интерфейса. Стоимость та�
кого блока с четырьмя каналами USB составляет порядка 10 дол. Блок
снабжается программным обеспечением на CD. Поддержка USB обес�
печивается во всех системах Windows, начиная с выпуска Windows 95
OSR 2. 

Необходимо отметить, что довольно быстро распространяется еще
один скоростной периферийный интерфейс IEEE�1394, также известный
как Fire Wire. Он поддерживает скорость передачи от 100 до 400 Мбит/с.
Стандарт IEEE�1394�b расширяет пропускную способность до
800 Мбит/с и выше.

Для Fire Wire используется 6�проводный кабель (до 4,5 м), который со�
держит два проводника питания, две передающие линии типа витой па�
ры и экран. Для поддержки этого интерфейса также выпускаются недо�
рогие адаптеры, которые подключаются в слот любой материнской
платы, начиная с 486/Pentium. С платами поставляются драйверы под
Windows.

Интерфейс USB
В.С. Cамелюк, г. Киев

рис.5


