TepmoanekTpuyeckue moaynu ovpmel “Kpnotepm”

Kuproma A.M.
B nacrosiinee Bpemsi TepmodiiekTpuueckue mMoayiau (TOM) mmpoko mMpUMeHSIIOTCA B
ONTOYJIEKTPOHHUKE, JIA3ePHON TeXHMKe, a TakKxKe [Jd OXJIAJKACHUSI  MOIIHBIX

TeIVIOBbIAEAAOMUX 00bekToB. IlpuMenenue (TOM) wmoayaeid st oxJdaxaAeHUs U
TEPMOCTATHPOBAHMA  Y3JIOB  JJICKTPOHHBIX  YCTPOMCTB  MO3BOJISAECT  JA00MBATHLCH:
MHHHMMAJIbHOI0 KO3(ppuumeHTa uNIyMa, MAKCUMAJIbHOIO YPOBHSI BHIXOJIHOTO CUTHa/1a, 0oJiee
IIMPOKOI0 IMana3oHa padouux TeMneparyp.

B crarbe kpaTko M3JI0keH NMpUHIMNI padoTsl TOM 3JiemMeHTa, JaHBI ONpeaeIeHUS €ro
OCHOBHBIX TEXHHYECKHX IapaMeTPOB H OINKCAH HOMEHKJIATYpHbIH pax TOM mopyJei,
BbINIycKaeMbIX (pupmoii “Kpuorepm”.

Ecnu depe3 nBa pa3sHOpPOJIHBIX MPOBOJHUKA WM TOJYNPOBOJHUKA (N-TUMAa M P-THUIIA),
COEJIMHEHHBIX KaK MOKa3aHo Ha Puc.l, mpomycTuTh TOK TO OJHa 00JacTh MX COEAMHEHUS HaYHET
HarpeBaThCs, a Jipyras oxjaxnaarbcsi. Ilpu M3MEHEHMM HamnpaBiICHHUS TOKa MEHSIOTCS MECTaMHU
oOmactu HarpeBa M oxyaxjaeHus. Ha Puc.2 cTpenkamu nokasaHo JBM)KEHUE OCHOBHBIX HOCHUTEJEH
(B NOJYNpPOBOJHUKE N-TUMA 3TO AJIEKTPOHBI, pP-TUIA 3TO JBIPKH), KAaK BUAHO U3 PHCYHKa
HaIpPaBJICHUE NEPEMEIEHUE TEIUIOBOTO NOTOKA COBIAAAET C HANPABICHUEM JBMIKEHUS OCHOBHBIX
HOCUTEJIEN B MOIYIIPOBOAHUKE, KOTOPbIE U BHOCSAT OCHOBHOM BKJIAJ] B IEPEHOC TEIIa B MaTepUale.
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Oror »ddexr Ilenptbe ommcan B 1834r. Ha ocHoBe »TOro sddexra co3maHsl
TepModJIeKTpuueckre Moaynu (nanee — TOM snementsl). EquanansiM anementom TOM siBisieTcst
TepMoInapa, COCTOSIIIAs U3 OJTHOTO MPOBOJIHKKA P-TUIIA U OJTHOTO MPOBOJIHUKA N-THUIIA.

KOHCTpYKTHBHO TEPMO3JIEKTPUUECKUNA MOIYJb MPEACTaBISET COOOM IIIUTY, COCTOSIIYIO U3
JIBYX KEpaMHMUYECKHUX IIJIaCTHUH, MEXKIY KOTOPBIMH pasMelieHbl Tepmomnapsl. [Ipu aTtom Tepmonapst
raJbBaHUYECKH COCAMHEHBI MEXIY COOON TaKUM 00pa3oM, YTOObI 00ECTICUUTh OJIHO HAINpaBJICHUE
TOKa, W PACIOJIOXKCHbBI Tak, 1IT06LI HaIipaBJICHHUC TCIUIOBBIX ITOTOKOB B Ka)KI[OfI U3 HUX 61:1.]'[0
napasienabHbiM. KoanyecTBo TepMonap OnpenenseT X0JI0I0NpOu3BOAUTENBHOCT, TOM amemenTa,
3TO MO3BOJIAET co3/1aBaTh TOM ¢ X0JI0A0NPOU3BOUTENBHOCTBIO OT JIECATHIX JI0JIE€H BaTTa J0 COTEH
BaTT. s mocTHyKeHUs: HauOOJbIIeH XOJIOAOMPOU3BOIUTEILHOCTH TEPMONAaphl U3rOTABIUBAIOT U3
TEJULypUTa BUCMYTa, KOTOPBIM IS IIOJIyYEHUsS HYXKHOI'O THUIIA IPOBOAUMOCTH JIETUPYIOT CEJICHOM
WJIU CyPBMOM.



OcHoBHbIE TEXHUYECKHE XapakTepucTuku TOM s1eMeHTOB:

1. MakcumainbpHasi pa3HOCTb TEMIIEPATyp — 3TO pa3HHUIA TEMIEPaTyp MEXIy XOJIOJHOW U
ropsiueit rpansimu TOM anemeHTa, npu temneparype ropstueit rpanu 27°C 1 OTCyTCTBUM TETJIOBBIX
IPUTOKOB U3 BHE HA XO0JIOHOW rpaHu. M3mepsercst B rpagycax u uMmeeT obozHaueHue ATmax.

2. MakcuManpHBIf TOK - 3TO TOK, HPU KOTOPOM JIOCTMIaeTcsi MaKCHUMalbHas pa3HULIA
TEMIIepaTyp MeXIy TeIuoi u ropsueil rpansmu TOM snemenra. M3mepsieTcs B amnepax U UMeeT
o0o3HaueHue — Imax.

3. MakcumalibHOE HaIpsDKEHHE — 3TO HampsbkeHue Ha TOM sneMeHTe Mpu MaKCUMalbHOM
TOKE, MPOXOAIIEM uepe3 Hero. M3mepsiercs B BosibTax U 0003Hayaetcst — Umax.

4.MakcumainbHasi X0JIOAONPOU3BOIUTENIBHOCTh - 3TO KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, OTHUMAEMOE OT
OXJIaX/1aeMOro 00bEKTa B €IUHMILY BPEMEHU IPU MAKCHUMAJIbHOM TOKE, NMpoxozsmeM yepes TOM
AJIIEMEHT, IIPU HYJEBOHM pPa3HHUIIE TEMIEPATYP MEKIY TEIUIOW U TOPSYEl IpaHsAMM JIEMEHTa U NIpU
Temreparype ropsueil rpanu pasHoit 27°C. Dta BeluunMHA OOBIYHO M3MEpPSIETCs B BaTTaXx U MUMeEeT
o0o3HaueHne — Qmax. B nelicTBuTENbHOCTH OONbIIAs XOJOJOMPOU3BOAUTEIBHOCTh JOCTUTAETCS
npu OonblieM TOKe (T.K. MAaKCHUMaJIbHOMY TOKY COOTBETCTBYET MaKCHUMajbHas pa3HOCTb
TEMIEPATYP MEXAY XOJI0JHOU U ropsiueit rpansaMu TOM anemenTa).

CeroiHsl TEpPMORIIEKTPUYECKUE MOLYJIM COTHAMM THICSY IUTYK B TOJ BBIITYCKAIOTCS BELYILIUMU
B 00JaCTH AJIEKTPOHUKHM W MHUKPOAIEKTPOHUKH (upMamMu B Takux crpaHax kak CIIA, ®PI,
Poccun, SAnonun u ap. K npuunHam 1o KOTOpsIM clIeAyeT OTAATh NPEANOYTEHNUE B UCIIOIb30BaHUU
TOM 5351€eMeHTOB, 10 CPAaBHEHUIO C TPAJUIMOHHBIMH CHCTEMaMHU OXJIAXKICHHSI, IOCTPOCHHBIMU C
MCIIOJIb30BaHUEM KOMIIPECCUOHHOIO METO/IA, OTHOCSTCS:

* DKOJIOTUYECKas U TOKCUJIOTHUECKasi YMCTOTA;
* OTCyTCTBHE KOMIIPECCOPHOU CUCTEMBI;
° OTCyTCTBI/Ie IIPOMECIKYTOYHBIX 1"33006pa3HI)IX " XKUOKUX XJIaJarcHTOB,

* OrcyTcTBHE TpeOOBAHUH O TEPMETH3AIUN CHCTEMBI OXJIAXKICHUS, 00eCTIeUNBAIOIICH
COXPAaHHOCTBH XJIAJAreHTa;

* Bricokast HaIe)KHOCTh U IPAKTUUECKHU HEOTPaHUUYEHHBINA pecypc padboThI;

* [Iepexona Ha peKUM OXJTAKICHUS B PEKUM HArpeBaHUs 32 CUET PEBEPCUPOBAHUS TOKA U T.I1.;
* HezaBucumocTh OT OpHEHTAIMH B IPOCTPAHCTBE;

* becurymHOCTS;

* MaJble rabapuTHBIE pa3Mephl, BO3MOKHOCTh CO3/IaHUSI MUHHATIOPHBIX YCTPOWCTB;

* YCTOWYMBOCTh K TPAHCIIOPTHBIM NIEPEBO3KAM;

* Bo3aMoxxHOCTh OXJ1axkeHus (M HarpeBa) 000pyA0BaHMs, B T.U. JIOKAJIILHOTO;

* Bo3MOXHOCTB NOJTy4€HNUsI TEHEPALIUH 3JIEKTPOIHEPTUH NIPU IPOTEKAHUU YEPE3
TEPMOIJIEKTPUYECKUN MOJYJIb TEIUIOBBIX IOTOKOB;

* [IpocToTa 3KCIUTyaTalluy U PpEMOHTA.

Benymum npousBoguteneM TOM anemenToB Ha Tepputopuu ctpad CHI™ sBisieTcst
Nnxenepuo-IIponssoacreennas pupma “Kpuorepm”, koTopas 6ana ocHoBaHa B 1992 roxmy.

B Hacrosiiiee BpemMsi KOMITAHHUS CEPUITHO TIPOU3BOAUT Ootiee 150 THIIOB TEPMOIICKTPHUSCKUX
MOJIyJIei, KOTOpbIe Pa30UTHI HA MIECTh TPYIIIL:



* Muxpomonyiu;

* CTangapTHBIE OJTHOKACKATHBIE MOJTYJIH;

* BricokoappexTuBHBIE OAHOKACKAIHBIE MOIYJIIH;
 CrierpanbHbIe MOJTYJIH;

* TepMonieKTpUUECKUE MOIYJIU C OTBEPCTUEM;

* MHOTrOKacKkaJaHbIe MOIYJIH;

OnHokackaiHble MUKpOMOAYJIU conepxkatr oT 7 no 109 tepmonap. B cooTBeTCTBUM € 3TUM
MaKCUMaJIbHBIM TOK u3MeHseTcs B nuarna3one oT 0.7A no 6.6A U X0J10J0NPOU3BOIUTEILHOCTh
mmensiercs oT 0.4Bt nmo 16.9BT. OpHokackaaHble MHKPOMOAYJIH MpeHa3HAYEHbl JIst
OXJIaX/IeHUs: (POTONPUEMHHUKOB, J1azepoB, [13C marpui. ['abapuTHBII yepTex U MpUMep YCIOBHOTO
0003HaUeHMsI 1T BCEX MOJIyJeH npuBeAeHbl Ha Puc.3. s BbICOKOTEMMEpATypPHBIX
TEPMODIJICKTPUUECKUX MOAyJel (pabodas Temreparypa ropsdeil cTopoHsl Moayis - a0 150°C unm
10 200°C) ucnonsiyercs nonoanutenbHbiil maAeKC HT B KOHIIE 0003HaUYeHust Moy, Hampumep -
TB-31-0,6-0,8 HT.
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l TEPMO3NSKTPHHSCKHA MOAYNL

T BLICOTa TEPMOENEKTPMHBCKON BETKH, MM

AnriHa {LWvpMHa) TepMOENeKTPMUSCKON BETIM, MM

TexHuueckue XapaKTCPUCTUKU OAHOKACKAIHBIX MHKpOMOI[y.]'IGfI IMPUBCJCHLI B Ta6J'II/II_IC 1.



Tao6auna 1

[TapameTpel PasMmepbl (MM)

MOD,Y)'Ib Imax(A) | Qmax(BT) Umax(B) | A Tmax(K) A B C D H
TB-8-0,45-1,3 0,7 0,4 1,0 67 3,4 3,4 3,4 5,0 2,30
TB-12-0,45-1,3 0,7 0,6 1,4 67 5,0 3,4 5,0 5,0 2,30
TB-18-0,45-1,3 0,7 0,9 2,2 67 5,0 5,0 5,0 6,6 2,30
TB-32-0,45-1,3 0,7 1,7 3,9 67 6,6 6,6 6,6 8,3 2,30
TB-66-0,45-1,3 0,7 3,5 8,0 67 9,1 9,9 9,1 11,5 2,30
TB-7-0,6-1,5 1,1 0,6 0,9 69 4,3 4,3 4,3 4,3 3,25
TB-11-0,6-1,5 1,1 0,9 1,4 69 9,0 4,0 9,0 4,0 3,25
TB-17-0,6-1,5 1,1 1,4 2,1 69 6,3 6,3 6,3 6,3 3,25
TB-31-0,6-1,5 1,1 2,6 3,8 69 8,0 8,0 8,0 8,0 3,25
TB-35-0,6-1,5 1,1 3,0 4,3 69 6,0 12,0 6,0 12,0 3,25
TB-65-0,6-1,5 1,1 5,5 8,1 69 12,0 13,0 12,0 13,0 3,25
TB-7-0,6-1,2 1,4 0,7 0,9 69 4,3 4,3 4,3 4,3 2,95
TB-11-0,6-1,2 1,4 1,2 1,4 69 4,0 9,0 4,0 9,0 2,95
TB-17-0,6-1,2 1,4 1,8 2,1 69 6,3 6,3 6,3 6,3 2,95
TB-31-0,6-1,2 1,4 3,3 3,8 69 8,0 8,0 8,0 8,0 2,95
TB-35-0,6-1,2 1,4 3,7 4,3 69 6,0 12,0 6,0 12,0 2,95
TB-65-0,6-1,2 1,4 6,9 8,1 69 12,0 13,0 12,0 13,0 2,95
TB-7-0,6-1,0 1,7 0,9 0,9 69 4,3 4,3 4,3 4,3 2,75
1-0,6-1,0 1,7 1,4 1,4 69 4,0 9,0 4,0 9,0 2,75
TB-17-0,6-1,0 1,7 2,2 2,1 69 6,3 6,3 6,3 6,3 2,75
TB-31-0,6-1,0 1,7 3,9 3,8 69 8,0 8,0 8,0 8,0 2,75
TB-35-0,6-1,0 1,7 4,4 4,3 69 6,0 12,0 6,0 12,0 2,75
TB-65-0,6-1,0 1,7 8,3 8,1 69 12,0 13,0 12,0 13,0 2,75
TB-31-0,6-0,8 2,1 4,8 3,8 68 8,0 8,0 8,0 8,0 2,55
TB-65-0,6-0,8 2,1 10,1 8,0 68 12,0 13,0 12,0 13,0 2,55
TB-109-0,6-0,8 2,1 16,9 13,4 68 26,0 12,0 26,0 12,0 2,55
TB-17-1,0-0,7 6,6 8,4 2,1 68 8,0 8,0 8,0 8,0 2,45

CrannapTHble OAHOKACKaIHbIE MOJYJIM MPEAHA3HAYEHBI ISl IPUMEHEHUS! B MEIULMHCKUX U
HayuyHbIX MpuOOpax: HUHCTPYMEHTHI, IOPTAaTUBHBIE XOJOJWIbHHUKH, OXJIAaJWUTENIH  BOJBI,
MOTOLIMKJIETHBIE IIJIEMbI, KOHIAULIHUOHEPH! PA3JIMUYHOIO Ha3HAYEHUs, OXJIAKIAIIMINE CTOIUKU. OHuU
HIMPOKO MPUMEHSIOTCS JUIsl OXJaXKJIECHUSI BXOJHBIX KacKaJoB MAaJOIIyMAIIUX YCHIUTENEH u
ONTHYECKUX CUCTEM. MOAYIM MOTYT BKJIIOUaTh B ce0st oT 7 10 195 Tepmonap u COOTBETCTBEHHO MX
TOK MOJKET IPUHUMATh 3HaueHue oT 1.9A 1o 78A, a xonoxonpon3BoauTENbHOCTE OT 1BT 10 186BT.
["aGapuTHBbIil yepTex Moaysel npuBeacH Ha Puc.4. TexHuueckue XapaKTepUCTUKHU OJTHOKACKATHBIX
MHUKPOMOYJIeH MpHUBEIeHBI B TA0IHUIE 2.

Puc.4




Taoauua 2

IMapamerpbl Pazmepbi (MM)
Moaynb Imax(A) | Qmax(BTt) | Umax(B) ATmax(K) A B H
TB-7-1,0-2,5 1,9 1,0 0,9 70 8,0 8,0 |4,8
TB-17-1,0-2,5 1,9 2,5 2,1 70 11,51 11,5 | 4,8
TB-31-1,0-2,5 1,9 4,5 3,9 70 14,8 | 14,8 | 4,8
TB-63-1,0-2,5 1,9 9,1 7,9 70 15,0 | 30,0 | 4,8
TB-71-1,0-2,5 1,9 10,2 8,9 70 23,0 | 23,0 | 4,8
TB-83-1,0-2,5 1,9 12,0 10,4 70 22,0 | 19,0 | 4,8
TB-127-1,0-2,5 1,9 18,3 15,9 70 30,0 | 30,0 | 4,8
TB-7-1,0-2,0 2,3 1,3 0,9 70 8,0 8,0 14,3
TB-17-1,0-2,0 2,3 3,1 2,1 70 11,51] 11,5 | 4,3
TB-31-1,0-2,0 2,3 5,6 3,9 70 14,8 | 14,8 | 4,3
TB-63-1,0-2,0 2,3 11,4 7,9 70 15,0 | 30,0 | 4,3
TB-71-1,0-2,0 2,3 12,8 8,9 70 23,0 | 23,0 | 4,3
TB-83-1,0-2,0 2,3 14,9 10,4 70 22,0 | 19,0 | 4,3
TB-127-1,0-2,0 2,3 22,9 15,9 70 30,0 | 30,0 | 4,3
TB-71-1,4-3,175 2,9 16,5 9,1 72 30,0 | 30,0 | 5,6
TB-7-1,0-1,5 3,1 1,7 0,9 69 8,0 8,0 | 3,8
TB-17-1,0-1,5 3,1 4,0 2,1 69 11,51 11,5 | 3,8
TB-31-1,0-1,5 3,1 7,3 3,8 69 14,8 | 14,8 | 3,8
TB-63-1,0-1,5 3,1 14,8 7,8 69 15,0 | 30,0 | 3,8
TB-71-1,0-1,5 3,1 16,7 8,8 69 23,0 | 23,0 | 3,8
TB-83-1,0-1,5 3,1 19,5 10,3 69 22,0 | 19,0 | 3,8
TB-127-1,0-1,5 3,1 29,9 15,7 69 30,0 | 30,0 | 3,8
TB-7-1,0-1,3 3,6 1,9 0,9 69 8,0 8,0 | 3,6
TB-17-1,0-1,3 3,6 4,6 2,1 69 11,51 11,5 | 3,6
TB-23-1,0-1,3 3,6 6,2 2,8 69 30,0 | 5,0 | 3,6
TB-31-1,0-1,3 3,6 8,4 3,8 69 14,8 | 14,8 | 3,6
TB-63-1,0-1,3 3,6 17,1 7,8 69 15,0 | 30,0 | 3,6
TB-71-1,0-1,3 3,6 19,3 8,8 69 23,0 | 23,0 | 3,6
TB-83-1,0-1,3 3,6 22,5 10,3 69 22,0 | 19,0 | 3,6
TB-127-1,0-1,3 3,6 34,5 15,7 69 30,0 | 30,0 | 3,6
TB-32-1,0-0,8 5,8 14,1 3,9 69 40,0 | 6,0 | 3,1
TB-127-1,0-0,8 5,8 56,0 15,7 69 30,0 | 30,0 | 3,1
TB-195-1,0-0,8 5,8 86,0 24,1 69 50,0 | 25,0 | 3,1




ponoxenne Tabaunbl 2

Ilapamerpbl Pazmepsbi (MM)
Moaynb Imax(A) | Qmax(BTt) | Umax(B) ATmax(K) A B H
TB-7-1,4-2,5 3,7 2,1 0,9 72 10,0 | 10,0 | 4,9
TB-17-1,4-2,5 3,7 5,0 2,2 72 15,0 | 15,0 | 4,9
TB-31-1,4-2,5 3,7 9,1 4,0 72 20,0 | 20,0 | 4,9
TB-63-1,4-2,5 3,7 18,6 8,1 72 20,0 | 40,0 | 4,9
TB-71-1,4-2,5 3,7 20,9 9,1 72 30,0 | 30,0 | 4,9
TB-127-1,4-2,5 3,7 37,4 16,3 72 40,0 | 40,0 | 4,9
TB-71-1,4-1,8 5,1 27,9 8,9 70 30,0 | 30,0 | 4,2
TB-7-1,4-1,5 6,1 3,3 0,9 70 10,0 | 10,0 | 4,0
TB-17-1,4-1,5 6,1 8,0 2,1 70 15,0 | 15,0 | 4,0
TB-31-1,4-1,5 6,1 14,6 3,9 70 20,0 | 20,0 | 4,0
TB-63-1,4-1,5 6,1 29,7 7,9 70 20,0 | 40,0 | 4,0
TB-71-1,4-1,5 6,1 33,4 8,9 70 30,0 | 30,0 | 4,0
TB-127-1,4-1,5 6,1 60,0 15,9 70 40,0 | 40,0 | 4,0
TB-127-1,4-1,2 7,6 75,0 15,9 70 40,0 | 40,0 | 3,6
TB-7-1,4-1,15 7,9 4,2 0,9 69 10,0 | 10,0 | 3,6
TB-17-1,4-1,15 7,9 10,2 2,1 69 15,0 | 15,0 | 3,6
TB-31-1,4-1,15 7,9 18,6 3,8 69 20,0 | 20,0 | 3,6
TB-63-1,4-1,15 7,9 37,9 7,8 69 20,0 | 40,0 | 3,6
TB-71-1,4-1,15 7,9 43,0 8,8 69 30,0 | 30,0 | 3,6
TB-127-1,4-1,15 7,9 76,0 15,7 69 40,0 | 40,0 | 3,6
TB-127-1.4-1.05 8,6 84,0 15,7 69 40,0 | 40,0 | 3,3
TB-7-2,0-2,5 7,6 4,2 0,9 72 14,8 | 14,8 | 4,8
TB-17-2,0-2,5 7,6 10,2 2,2 72 22,0 | 22,0 | 4,8
TB-31-2,0-2,5 7,6 18,7 4,0 72 30,0 | 30,0 | 4,8
TB-71-2,0-2,5 7,6 43,0 9,1 72 40,0 | 40,0 | 4,8
TB-127-2,0-2,5 7,6 76,0 16,3 72 48,0 | 48,0 | 4,8
TB-127-2,0-2,5 7,6 76,0 16,3 72 55,0 | 55,0 | 4,8
TB-127-2,0-2,5 7,6 76,0 16,3 72 62,0 | 62,0 | 4,8
TB-127-2,0-1,65 11,3 111,0 15,9 70 48,0 | 48,0 | 4,0
TB-7-2,0-1,5 12,4 6,7 0,9 70 14,8 | 14,8 | 3,8
TB-17-2,0-1,5 12,4 16,3 2,1 70 22,0 | 22,0 | 3,8
TB-31-2,0-1,5 12,4 29,8 3,9 70 30,0 | 30,0 | 3,8
TB-71-2,0-1,5 12,4 68,0 8,9 70 40,0 | 40,0 | 3,8
TB-127-2,0-1,5 12,4 122,0 15,9 70 48,0 | 48,0 | 3,8
TB-127-2,0-1,5 12,4 122,0 15,9 70 55,0 | 55,0 | 4,8
TB-127-2,0-1,5 12,4 122,0 15,9 70 62,0 | 62,0 | 4,8
TB-127-2,0-1,15 16,1 156,0 15,7 69 48,0 | 48,0 | 3,5
TB-32-2,8-1,5 24,4 60,0 4,0 70 40,0 | 40,0 | 4,0
TB-31-5,0-2,5 47,0 112,0 3,9 70 55,0 | 55,0 | 6,0
TB-31-5,0-1,5 78,0 186,0 3,9 70 55,0 | 55,0 | 5,0

BricokoaddextuBabie oxmaaurenu (Tabmuna 3) MOXKHO pa3JeNuTh Ha JIBE TPYIIIIbL:

- OXJIAZUTENH, 00ECTIEYNBaIOLIME BEICOKYIO PA3HOCTh TEMIIEPATYp MEXAY TEIUION U ropsueit
IPaHsAMH TEPMOIEMEHTA;

- OXJIQIATEIN C BBICOKOM XOJIOAONPOU3BOAUTEIBHOCTBIO.

Jlna oxnapureneit nepsoi rpynnel ATmax moskeT npuHuMaTth 3Ha4eHus ot 69°C no 74°C.
Jlns oxnapurenelt BTOpOW IpyIIIbl AUANAa30H U3MEHEHHs] MaKCUMAJIBHON
XOJIOAOTIPOU3BOIUTENBHOCTH U3MeHsieTca oT S6BT 1o 172BT1. B ocHoBHOM Bce TOM 3nieMeHTHI
3TOM CEpUH, KPOME TPEX, UMEIOT OAMHAKOBBIN ITOBEPXHOCTHBIA pa3Mep, YTO MO3BOJISET JAENaTh
ontuManbHbIi BeIOOp TOM 351eMeHTa B 3aBUCUMOCTH OT TpeOyeMOi X0JI010NPOU3BOAUTEIBHOCTH.
Ha Puc.5 nmpuBeneH rabaputHbiid 4epTexx W 00O03HaUeHHE MOAyJel. [l BBICOKOTEMIIEpaTypHBIX
TEPMO3JIEKTPUUECKUX MOAyJIeH (pabodast TeMreparypa ropsiueit cTopoHsl Moayds - 10 150°C umu
10 200°C) ucnone3yercst gonoaauTebHbIN nHIeke HT B koHIIEe 0003HaueHus1 Mo yis. Hanpumep -
FROST-74HT.
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Tabauna 3

ITapamerpbl Pa3smepbi(MM)

Moaynb Imax(A) | Qmax(BT) | Umax(B) | A Tmax(K) A B H
SNOWBALL-71 3,6 36,0 16,1 71 30,0 | 30,0 | 3,6
STORM 3,6 34,5 15,7 69 40,0 | 40,0 | 3,6
STORM-71 3,6 36,0 16,1 71 40,0 | 40,0 | 3,6
FROST-71 6,1 61,0 16,1 71 40,0 | 40,0 | 3,9
FROST-72 6,2 62,0 16,3 72 40,0 | 40,0 | 3,9
FROST-73 6,2 64,0 16,5 73 40,0 | 40,0 | 3,9
FROST-74 6,3 65,0 16,7 74 40,0 | 40,0 | 3,9
ICE-71 8,0 80,0 16,1 71 40,0 | 40,0 | 3,4
HAIL 7,9 76,0 15,7 69 48,0 | 48,0 | 3,4
HAIL-71 8,0 80,0 16,1 71 48,0 | 48,0 | 3,4
DRIFT-1,5 6,1 94,0 24,9 70 40,0 | 40,0 | 4,1
DRIFT-1,2 7,6 115,0 24,6 69 40,0 | 40,0 | 3,7
DRIFT-1,15 7,9 120,0 24,6 69 40,0 | 40,0 | 3,6
DRIFT-1,05 8,6 131,0 24,6 69 40,0 | 40,0 | 3,5
DRIFT-0,8 11,3 172,0 24,6 69 40,0 | 40,0 | 3,3
CHILL 5,8 56,0 15,7 69 40,0 | 40,0 | 3,2

Cnenuanbaple Moayau (puc.6)

M0 MCECTY PACIIOJOXKCHUA HCTOYHHKA

UMEIOT XOJIOAONPOU3BOAUTENBHOCTL OT 36,6BT no 69BT u npenHa3sHaueHsb
BbICOKO()()EKTUBHBIX CHCTEM OXJaXIeHHA. 1 BBICOKOTEMIEPATyPHBIX TEPMOIIEKTPHUECKUX
Monyneil (pabowas Temmeparypa ropsiueii cropoHel Moayias - go 150°C) wucmonbiyercs
nonomauTenbHBIM wHACKC HT B koHme o6o3nadeHuss moxayis. Hampumep — TURBO-1,3HT.

BKJIIOUAIOT B ce0s nBe ceximn TOM snemenrtoB. Takas
KOHCTPYKLHUSI TIO3BOJIAET YNPABJIATh TEIUIOBBIMHU ITOTOKaMH Ha XOJIOAHOW (ropsyeil) rpaHu MOJyJIs
c OompmmM TerioBbIeeHUEM. CrienuaabHble MOYJIH
JJI alallITUBHBIX

TexHHUECKUE XapaKTEPUCTUKHU CIICLUATBHBIX MOAYJIEH IpUBEACHBI B Talnuue 4.



a ® - *
K 3 P s = mm————— I pmmm——— L] )
i i P i
1 1 1 1 1
[ ] 1 [ ] 1 1
B ! | couma | | conma i
| 1 | 1
i i1 T 2 1B
1 1 1 1 1
[ ] 1 [ ] 1 1
1 1 1 1 1
[ ] 1 [ ] 1 1
: : I :
» v
Puc.6
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HEMAHHE TEPHONIMCTPHYBCKOrD HOLYI

1
TURBO - 2,5
T BiCOTa TEPHOSNAKTPHISCKON BSTKH, HH,

Taoauna 4
ITapamerpbl Pasmepebi (MM)
Moaknioyenne | Imax(A) | Qmax(BT) [ Umax(B) [ATmax(K) [A [B [H
TURBO-2,5
[MocnepoBartenbHoe 1,85 36,6 31,8 70 40,0 | 40,0 | 4,8
[MapannenbHoe 3,7 36,6 15,9 70
TURBO-1,5
[MocnepoBartenbHoe 3,1 60,0 31,4 69 40,0 | 40,0 | 3,8
MNapannenbHoe 6,2 60,0 15,7 69
TURBO-1,3
MocnepoBaTensHoe 3,6 69,0 31,4 69 40,0 | 40,0 | 3,6
MNapannenbHoe 7,2 69,0 15,7 69

®upma “Kpuotepm” BBIITYCKAET TPU TUIIA TEPMOIIEKTPUUECKUX MOJYJISI C OTBEPCTHEM:
- KpyIJble TEPMODJIEKTpUYECKHE MOIYH (Tabaumna 5);

- TPSAMOYTOJIbHBIC TEPMOIJIEKTPUUECKHE MOIYJIM C OTBEpPCTHEM (Tabmuiia 6);

- chenuagbHbIC KPYTible TEPMOIIEKTPUIECKHE MOAYIH (Tadbnuma 7) .

l'aGaputHble yepTe’ku U 00O3HAaYeHHMS MOJAyJed npuBeaeHsl Ha puc.7. Oteepctus B TOM
3JIEMEHTaX MOJYKHO MCIIOJIb30BaTh KakK Ul KPEIJICHHs CaMMX MOJYJEW, Tak U Ul KpPETJICHHs
OXJIAKJAEMBIX 3JIEMEHTOB Ha UX IOBEPXHOCTH. JlJI1 BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX TEPMONIIEKTPUUECKUX
MoxayJiieir (pabouast Temmeparypa Tropsiueil ctopoHbl wmoayias - g0 150°C) wucnonb3yetcs
nononuutenbHblil naaekc HT B koHe o6o3navenus moayis. Hanpumep — TB-119-1,4-1,15CH HT.
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TepMOANSKTPHYSCKHA MOAYNb
KOM-B0 TEPHOANAKTPHYSCKHYE NAP B HOAYNS
AnHHA {IWMPHHA) TApMOANAKTPHYACKOH BETEBH, MM
BEICOTA TAPMONAKTPHMECKOH BBTKH, MM

J'U'l! NPAMOYTONBHBX MOAYNBH C LLHTPANBHEM OTESPCTHEN

ANA KPYIMibis HonyneH ¢ LeHTPANBHEIM OTEAPCTHAN
ANA KpYMmbix Wonynsd

Puc.7

Kpyrnblie TepMosniekTpudeckue Moy iu

Taoéauna 5
[MapameTpsbl Pasmepbl (MM)

Moaynb Imax(A) | Qmax(Bt) | Umax(B) | A Tmax(K) | BHew.anameTp | BHyT.anametp | BbicoTa
TB-19-1,0-1,3CHR | 3,6 52 2,4 69 15,0 3,0 3,6
TB-19-1,0-1,5CHR | 3,1 4,5 2,4 69 15,0 3,0 3,8
TB-38-1,0-0,8CHR | 5,8 16,8 4,7 69 24,0 9,8 3,1
TB-38-1,0-1,3CHR | 3,6 10,3 4,7 69 24,0 9,8 3,6
TB-38-1,0-1,5CHR | 3,1 8,9 4,7 69 24,0 9,8 3,8

[IpssMOyTONBHBIE TEPMODIICKTPUUECKHE MOJTYITH. Tabmua 6
NMapameTpbl Pasmepbi (MM)

Moaysnb Imax (A) | Qmax(Bt) | Umax (B) | ATmax(K) A B Avametp oTBepcTUa | BbicOTa
TB-43-1,0-0,8CH 5,8 19,0 5,3 69 22,5 | 17,5 9,5 3,1
TB-43-1,0-1,3CH 3,6 11,7 5,3 69 22,5 17,5 9,50 3,6
TB-43-1,0-1,5CH 3,1 10,1 5,3 69 22,5 17,5 9,5 3,8
TB-77-1,0-0,8CH 5,8 34,0 9,5 69 10,0 | 60,0 2,0 3,1
TB-119-1,0-1,3CH 3,6 32,3 14,7 69 30,0 | 30,0 4,0 3,6
TB-119-1,0-1,5CH 3,1 28,0 14,7 69 30,0 | 30,0 4,0 3,8
TB-119-1,0-2,0CH 2,3 21,4 14,9 69 30,0 | 30,0 4,0 4,3
TB-119-1,4-1,15CH 7,9 72,0 14,7 69 40,0 | 40,0 7,8 3,6
TB-119-1,4-1,5CH 6,1 56,0 14,9 70 40,0 | 40,0 7,8 4,0
TB-119-1,4-2,5CH 3,7 35,1 15,3 72 40,0 | 40,0 7,8 4,9
TB-125-1,4-1,15CH 7,9 75,0 15,5 69 40,0 | 40,0 4,7 3,6
TB-125-1,4-1,5CH 6,1 59,0 15,7 70 40,0 | 40,0 4,7 4,0
TB-125-1,4-2,5CH 3,7 36,8 16,0 72 40,0 | 40,0 4,7 4,9

CHGLII/I&J'ILHBIC KpYTIJIbIC TCPMOIJICKTPUICCKUEC MOAYJIN.
Taoauma 7
[MapameTpsbl Pazmepbi(MM)
Moaynb Imax(A) | Qmax(Bt) | Umax(B) | ATmax(K) | AnameTp | BbicoTa MpumeyaHne
TB-253- 6,1 119,0 31,7 70 62,0 4,0 be3 oTBepcTus
1,4-1,5R
TB-295- 5,8 130,0 36,5 69 61,0 3,1 LeHTpanbHoro oteepctus ¢ & 18,0
1,0-0,8CHR MM, YyeTblpe OTBEPCTUSA MO KpasiM C
@ 7MM




OO6muM CBOMCTBOM MHOTOKACKAQJHBIX TEPMOAJICKTPHUUECKUX MOJIYJICH SBISETCS HX
OpUMEHEHHE JUIS T[IyOOKOro  OXJaXJEHUS 3a CYeT MHOTOKACKAAHBIX  KOHCTPYKIIHIA.
TepmoanekTpudeckre MOAYJIN STOUM TPYIIIBI HAXOIAT MIUPOKOE MPUMEHEHHE B TAKMX 00JaCTIX Kak
OTITORJIEKTPOHHMKA, JIa3epHasi TEXHUKA, MUKPOAJIeKTpoHHKa. Pupma “Kpuotepm” BhIycKaeT ABYX-
TPEX- U YEThIPEXKACKaIHbIE MOAYJIU C MaKCUMaJbHBIM mepenagoM Temmneparyp oT 83K go 140K u
C MakcuMaJbpHON xomopomnpousBogutTenbHocThio OoT 0.4Bt no 34.0Bt. Ha Puc.8§ mnpusenen
rabapuTHBIA YepTek W 0003HAYeHUEe MoayJiel. TexHHYecKne XapaKTepUCTHKH NBYX, TPEX M
YeThIpeX KacKaJHBbIX MOJyJIel mpuBeaAeHbI B Tabmumax 9, 10 u 11.
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TepMOoaNeKTPHYECKHA MOy b
J_ r KOM-E0 KacKagos

TB - 4-(59-31-11-4)-1,0
[ _|__| BLICOTA TEPMOENBKTPMYECKDI BETEH HIKHErD

Kackafa B MM
KONMHYeCTeD TBpMOnap B COOTBSTCTBYIOWAaM
—l Kackage
JIByXKacKa/{HbIE TEPMOAIEKTPHIECKHE MOTYIIH Tabmumua 9
MNapameTpbl Pasmepbl (MM)

Moaynb Imax (A) Qmax(BT) | Umax(B) | ATmax(K) A B C D H
TB-2-(11-4)-1,5 1,0 0,4 1,3 93 6,0 |40 |20 |4,0 <6,7
TB-2-(11-4)-1,2 1,2 0,5 1,3 92 6,0 [40 |20 |40 <6,1
TB-2-(11-4)-1,0 1,5 0,6 1,3 92 6,0 4,0 2,0 4,0 <5,7
TB-2-(17-4)-1,5 1,1 0,4 2,0 94 80 |60 |20 |40 <6,7
TB-2-(17-4)-1,2 1,3 0,5 2,0 93 80 |60 |20 |40 <6,1
TB-2-(17-4)-1,0 1,6 0,6 2,0 91 8,0 |60 |20 |40 <5,7
TB-2-(31-8)-1,5 1,1 0,9 3,6 93 10,0 | 8,0 | 4,0 | 4,0 <6,7
TB-2-(31-8)-1,2 1,3 1,1 3,6 92 10,0 | 8,0 4,0 4,0 <6,1
TB-2-(31-8)-1,0 1,6 1,3 3,6 91 10,0 | 8,0 | 4,0 |4,0 <5,7
TB-2-(31-12)-1,5 1,0 1,1 3,7 93 10,0 | 8,0 | 4,0 | 6,0 <6,7
TB-2-(31-12)-1,2 1,2 1,4 3,7 92 10,0 | 8,0 | 4,0 |60 <6,1
TB-2-(31-12)-1,0 1,4 1,6 7,1 91 10,0 | 8,0 | 4,0 |6,0 <5,7
TB-2-(59-18)-1,5 1,1 1,8 7,1 94 12,0 [ 12,0 6,0 [6,0 <6,7
TB-2-(59-18)-1,2 1,3 2,2 7,1 93 12,0 | 12,0 | 6,0 | 6,0 <6,1
TB-2-(59-18)-1,0 1,5 2,6 7,0 92 12,0 | 12,0 | 6,0 | 6,0 <5,7
TB-2-(127-127)-1,3 2,8 16,1 15,4 83 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | <8,8
TB-2-(127-127)-1,15 5,8 34,0 15,4 84 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | <8,5
BULLFINCH 8,8 31,0 8,9 87 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 <7,5




TpexkackaaHble TEPMOUIEKTPUUECKUE MOTYJIN Tab.mua 10

MapameTpsbl Pasmepbl (MM)
Moaynb Imax(A) Qmax(BT) | Umax(B) | ATmax(K) A B C D H
TB-3-(31-11-4)-1,5 0,9 0,4 3,5 109 10,0 | 8,0 2,0 (4,0 <9,3
TB-3-(31-11-4)-1,2 1,1 0,5 3,5 108 10,0 | 8,0 2,0 14,0 <8,4
TB-3-(31-11-4)-1,0 1,3 0,6 3,5 107 10,0 | 8,0 2,0 4,0 <7,8
TB-3-(59-17-4)-1,5 1,0 0,5 6,8 114 12,0 | 12,0 | 2,0 | 4,0 <9,3
TB-3-(59-17-4)-1,2 1,2 0,6 6,8 113 12,0 [ 12,0 [ 2,0 | 4,0 <8,4
TB-3-(59-17-4)-1,0 1,4 0,7 6,8 112 12,0 | 12,0 | 2,0 | 4,0 <7,8
TB-3-(83-18-4)-1,3 3,7 2,5 10,0 120 24,0 | 20,6 | 8,7 | 4,5 <10,8
Taoauuma 11
quHpeXKaCKaI[HBIe TCPMOIJICKTPUYCCKUC MOAYJIN
MapameTpsbl Pazmepbl (MM)
Moaynu Imax (A) Qmax(Bt) | Umax(B) | ATmax(K) A B C D H
TB-4-(59-31-11-4)-1,5 | 0,8 0,4 6,9 118 12,0 | 12,0 | 2,0 | 4,0 <12,2
TB-4-(59-31-11-4)-1,2 [ 1,0 0,5 6,9 117 12,0 [ 12,0 [ 2,0 ] 4,0 <11,0
TB-4-(59-31-11-4)-1,0 | 1,1 0,6 6,9 116 12,0 | 12,0 | 2,0 | 4,0 <10,2
TB-4-(83-18-4-1)-1,3 3,7 0,8 10,0 140 24,01 206 {4524 <13,6

J1711 BBICOKOTEMIIEpaTyPHBIX TEPMOIIEKTPHUECKUX MOTyJIeH (pabouasi TeMIieparypa ropsiaei
cTopoHbl MoayJis - 10 150°C) ucnonb3yercsa nononautenbHbid uHACKC HT B KOHIIe 0003HAYEHUS
monyiisi. Hampumep — TB-4-(59-31-11-4)-1,5 HT.

Bonee moapobuyto nHOpMAIIHIO O CBOMCTBAX JHOOOT0 MOAYJIIS MOYKHO MOTYYUTH C IIOMOIIBIO
MPOTpaMMBbl pacueTra TEPMOAIEKTPUUECKUX MOAYJEeH W cucteM oxnaxiaeHus. — “Kpuorepm™.
[Iporpamma BbUTOKEHA Ha caifte mpousBoautens (http://www.kryotherm.ru) B cBo6oaHOM mocTyme.
3amaB  TeMmIepatypy — OKpyXaromied  cpeabl, TeMmIeparypy  OXJaXJaeMoro  oObeKTa,
XOJIOAONPOU3BOUTEIBHOCTh, @ TaKXe TEIUIOBOE COMPOTUBICHUE Ha XOJIOAHOW CTOpPOHE;
nporpaMma nojdepeT Hambosee moaxosanue Moxynu ans Bamielt cucreMsl oxnaxkiaeHus. Taxxke
MOKHO YKa3aTh KaKUM CIIOCOOOM OyJeT MPOUCXOAMTH OXJaXKIECHUE TOpsSUed CTOPOHBI MOMYJICH.
OxJaxaeHne MOXET MPOUCXOIUTh: MyTEM €CTECTBEHHON KOHBEKIIMH, BBIHYXICHHON KOHBEKIIMEH,
a TaKXKe TOTOKOM JKUAKOCTH. Bce 3TO OyneT ydTeHO B BHIE TEIUIOBOTO COIMPOTUBIICHHS.
JonycTuMbIM niepenagom Temneparyp Ha paauatope cuuraercs 15K. Ha ocHOBe MCXOAHBIX TaHHBIX
OyIyT pacuuTaHbl TEMIIEPATYPHI TOPSUEH M XOJIOIHON CTOPOH MOTYJIS.

Odupma  “KpuotepMm” mpeqjaraet MUAPOKUH BBIOOP TEPMOIIEKTPUUECKUX IIEMEHTOB: C
pasmepamu oT 3.4mm * 5.0MM o 55MMm *  55MmM, ¢ Xonogompou3BoAUTENBHOCTRIO 0T 0.4BT 10
172BT n ¢ MakcuMaiibHBIM niepenagom temmeparyp ot 67K no 140K. Yrto mno3BosisieT mpou3BecTH
BeIOOp TOM omemeHTa A MONYyYCHHS ONTUMAJIBHOTO PEIICHUS] TPU OXJAXKIACHUU U
TEPMOCTATUPOBAHUU PA3TUYHBIX OOBEKTOB.



